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Estimando el Ancho
de Banda

Documento de Referencia

¢ Qué es ancho de banda y
por qué es importante?

Actualmente los sistemas de CCTV han incrementado el uso de
redes IP para enviar video de un punto a otro (por ejemplo, de
una camara a un sistema de administracion de video
normalmente corriendo en un PC).

Las redes IP son un medio atractivo para transportar video
debido a que un solo cable transporta el video de multiples
camaras. Estas redes ademas sirven a propositos multi-
funcionales porque el mismo cable transporta video asi como
audio en doble via, sefiales de alarma, sefiales de relevo,
comandos PTZ y datos seriales. Con alimentacién sobre
Ethernet (PoE), este cable puede ademas transportar
alimentacién a la camara. Esto simplifica considerablemente la
multitud e cables requeridos normalmente.

Sin embargo las redes estan limitadas por la cantidad de trafico
que pueda transportar — Conocida como Ancho de Banda, la
cual es medida en bits por segundo (bps). La tabla de abajo
muestra las tres clases de topologias tipo estrella de las redes
Ethernet, Actualmente usadas.

Nombre Conocida como: Ancho de Banda
10Base-T Standard Ethernet 10 Mbps (Megabits por segundo)
100Base-T  Fast Ethernet 100 Mbps

1000Base-T Gigabit Ethernet 1,000 Mbps o 1 Gbps
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El video por IP consume una gran cantidad de Ancho de Banda.
Como guia aproximada, una camara puede consumir entre
100Kbps y 2Mbps — comparando esto con audio, el cual
tipicamente consume solo 80Kbps. Se explica asi de inmediato
el éxito de la Voz por IP (Voice Over IP). Los factores que
afectan el consumo del ancho de banda estén descritos en la

tabla de abajo.

Factor

Método de
compresion de
Video

Rata de Imagenes

Resolucion de
imagenes

Actividad en la escena

Tiempo muerto

Descripcion

Tipica temporal o
compresion espacial

Imagenes por seg.

Numero de pixeles
horizontales y
verticales

Cantidad de
actividad en el
campo de vision de
la cdmara

Fraccién de tiempo en la
que no hay movimiento
(es importante
para los
algoritmos de
compression
temporal como
MPEG-4, ya que se
puede consumir
ancho de banda
durante este
tiempo)

Ejemplo

MPEG-4, M-JPEG,
Wavelet, y MPEG-2

1-30 IPS

QCIF, CIF, 2CIF,
4CIF (conocido como
full D1)

Baja, media y alta

8:00 p.m. — 6:00
a.m. Lunes -
Viernes, todo el
Sabado y Domingo,
llega a cerca del
50% del tiempo
muerto

Si se sobrepasa el ancho de banda en la
red comenzara a experimentar lo

siguiente:

* Artefactos de Video (por ejemplo, bloques en MPEG y M-
JPEG, e incremento de imagen borrosa para Wavelet)

« Pérdida de imagenes haciendo que el video parezca

entrecortado

* La resolucién de video puede caer de 4CIF a 2 CIF o
incluso a CIF, haciendo la imagen menos clara

* El video se puede congelar completamente y perder la
conexion temporalmente
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¢Cual es la relacion entre Ancho de
Banda y almacenamiento en disco?

Estan directamente relacionadas, si el video viene siendo
transmitido a una cierta rata de bits a través de la red para ser
almacenado, entonces el consumira espacio en disco a
exactamente la misma rata. Por ejemplo, un flujo de video de
1Mbps usara 1Mb (Mbit) de espacio en un segundo, o
alrededor de 1/8 = 0.125MBytes por segundo, lo cual seria
igual a 0.125 x 3,600 = 450MBytes por hora (cerca de 11GB
por dia o 75GB por semana).

¢ Como puedo saber, que tanto
Ancho de Banda necesito?

Esta es una excelente pregunta, particularmente porque no
tiene una respuesta exacta. Como se explicé anteriormente,
depende de tantos factores que realmente el consumo de
Ancho de Banda y/o espacio de almacenamiento en disco solo
pueden ser estimados. Esta conjetura inicial es basada es su
experiencia con proyectos previos y es util — pero la mejor
manera para predecir sus necesidades es correr una prueba
real.

Por ejemplo, considere planear un sistema de CCTV basada en
IP para una Escuela. ;Qué tanto Ancho de Banda necesita la
red para transportar el video de aproximadamente 16 camaras
y qué tanto espacio en disco es requerido para almacenar 7
dias de grabacion?

CCTV activity in a K-12 school
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Si toma “una medida puntual” a las 9:00 a.m. y usa ese
resultado como colusién para el periodo completo de 7 dias,
puede estar seriamente fuera de orden. De hecho, su total
puede ser la mitad de lo que hubiera concluido usando
informacion de una hora atras (8:00 a.m.) o al medio dia.
Analizando un dia completo, podemos ver que el nivel promedio
de actividad esta por debajo de los 30Mbps, con un pico de 100
y un minimo de cero. Esto puede darle un estimado con mucha
mas precision de que tanto espacio en disco duro requiere para
siete dias y cual sera la carga pico de la red.

Se desea predecir exactamente el espacio en disco duro
requerido debido a que este es uno de los componentes mas
costosos del CCTV — No se quiere comprar mas de lo que se
necesita. Y se requiere una prediccion precisa del consumo de
ancho de banda de la red, de otra forma se podra sobrecargar
la red y producir un alto en la misma, si es que la red esta
dedicada a CCTV, solo perderia el CCTV, pero si esta usando la
red corporativa causaria un infarto total en la operacién de la
misma.

Aunque esto parece algo de sentido comun, es sorprendente
como muchas personas seleccionan un sistema de CCTV
basado en IP sin antes realizar este simple ejercicio.
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Concluyendo

Cuando finalmente es tiempo de instalar y configurar el sistema, se encontrara
con una importante decisién: Limitar o no la rata de bits de cada camara IP.

Bit rate capped at 1,000 kbps Bit rate uncapped
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Limitando la rata de bits Rata de bits no limitada
Usted puede ‘encapsular’ la rata de bits de cada camara o Usted puede dejar que la camara IP o el codificador de video
codificador de tal manera que esta nunca use mas de la ajusten el ancho de banda de acuerdo a las necesidades.

cantidad especificada. Note que cuando se encapsula, la rata
de bis actual en cualquier momento particular puede estar

bien bajo el limite de encapsulamiento. Ventaja: La calidad de la imagen nunca se deteriora.

Ventaja: Una vez usted conoce el espacio en disco Desventaja: Bajo ciertas condiciones, la carga pico en la red
disponible, garantiza tener un numero predecible de dias de puede causar problemas. Esta politica de “autoayuda” puede
video. Esto es importante para los ambientes regulados. Es permitir también que su espacio en el disco duro se consuma
bueno también para los departamentos IT que quieran mas rapido de lo que usted predijo, de tal manera usted
conocer que tanto se va a saturar la red. podria no tener tantos dias de video como esperaba.

Desventaja: Al no exceder la rata de bits permitida, la
camara IP o el codificador tienen que hacer algo si estos
llegan a estar sobre-estirados. Normalmente se tiene la
opcion de eliminar algunos cuadros o reducir la resolucion
de los cuadros — pero puede llegar a ser un problema
cuando la calidad de video que usted necesita se deba
degradar bajo algunas circunstancias.

La mejor forma de predecir sus necesidades reales es
simulando un sistema pequefio (tal vez una sola camara).
: ) ) : Trabaje por un corto tiempo, luego revise el video y haga los
Con los VCRs convencionales, es facil predecir el espacio ajustes necesarios. Esta es la forma méas confiable para tener

requerido para un numero especifico de dias de grabacion. lo que usted necesita y planear su infraestructura
Con CCTV basada en DVRs o en IP, puede ser facil también adecuadamente.

Resumen

predecir (por medio de encapsulamiento) — siempre y cuando
usted esté conforme con la posibilidad de que la calidad de
video se puede degradar bajo ciertas circunstancias. Si usted
sobreestima las ratas de bit, terminaréa pagando por mas
almacenamiento del que realmente necesita.

Adicionalmente para tener un mejor estimativo, también es
importante tener en cuenta el enorme valor de la Grabacioén al
Limite, la cual mantiene el video fuera de la red para la
grabacion. De tal manera, la red solo se utiliza para video en
vivo y reproduccion.
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Guia de referencia rapida

La tabla de abajo es una referencia rapida para los ajustes de
calidad mas importantes, las ratas de bits asociadas y el
espacio en disco requerido para una semana de video MPEG-4.
La tabla asume grabacién 24x7 sin tiempos muertos, lo que
naturalmente es ideal. Tipicamente, usted incrementara el
tiempo de retencién cerca del 50% o reducira el espacio de
disco requerido en cerca del 60%, si asume 12 horas de
grabacién de Lunes a Viernes, y solamente grabacion por
alarma durante los fines de semana.

Nivel de Actividad

Rata de Bits (Kbps)

Almcto. (GB/sem.)

Resolucién
CIF 3
CIF 7
CIF 15
CIF 30

Medio

Medio

Medio

Medio

160 12
185 13
200 14
500 36

2 CIF 3
2 CIF 7
2 CIF 15
2 CIF 30

Medio

Medio

Medio

Medio

320 23
370 27
400 29
1,000 72

4CIF 3
4CIF 7
4 CIF 15
4CIF 30
Ejemplo:

Un grupo de salones de entrevista de alta seguridad necesita
que se graben ocho camaras por un periodo de dos semanas,
con grabacion por entrada de video a 2 CIF y 15 IPS. El
sistema se utiliza durante todo el dia y trabaja por movimiento
durante la noche y los fines de semana.

La tabla sugiere una rata de bits de 400Kbps, lo que muestra
que la red debe esperar al menos ocho camaras x 400Kbps o
una rata pico de 3200Kbps (3.2Mbps).

La tabla también nos dice que una sola camara necesitara
29GB por semana. Tomando en cuenta los tiempos muertos,
sera de cerca del 60% de 29GB o 17GB. Para dos semanas,
una camara consumird 2 x 17GB o 34GB. Ocho camaras
necesitaran 8 x 34 o 278GB para dos semanas de grabacion.
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Medio

Medio

Medio

Medio

640 46
740 53
800 58

2,000 144

Para mas informacion acerca del portafolio IP de
CCTV, visite el sitio www.boschsecurity.com
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